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INGENIERIE EXPERTISE LOGICIELS



Qui sommes
nous ?

—

e Présentation des activités de CYTHELIA

 Nos produits logiciels
e Logiciel Archelios PRO : simulation photovoltaique
e Logiciel ABATIA : simulation énergétique

hl.-"—'“ o | N i o

INGENIERIE EXPERTISE LOGICIELS



Qui sommes
nous ?

Développement historique autour du photovoltaique par = Chiffres clés :

le fondateur Alain RICAUD - un des pionniers francais du PV (depuis 1979). * SAS au capital de 165k€
e 10 salariés

20 années d’activité indépendante sur les questions énergétiques :
e Sources renouvelables d’énergie
e Batiments performants
e Logiciels de simulation

(A

INGENIERIE EXPERTISE LOGICIELS



Qui sommes
nous ?

Notre offre de services :

e Etudes * Consulting PV i Y
ARCHELI (@'
* AMO et MOE PV *R&D

* AMO efficacité énergétique  *Formation

e Bilan Carbone et ACV e La Lettre du Solaire ABATIA

i 7
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INGENIERIE EXPERTISE LOGICIELS



Batiments Zéro Energie Net :
« Connecté au réseau, il produit de facon £\ A2

/

rgie sur I'annéef 4

e M Al W

o o
Les Maisons ZEN = ,C-“YTHEi!{ %

“Montagnole (73 /1. - |

o i

INGENIERIE EXPERTISE LOGICIELS



Qui sommes
nous ?

Fil conducteur: ARCHE ._J(HUS

ABATIA
* Accessibles aux non experts e Simplicité
* Ergonomiques et simples a utiliser * Fiabilité
* Une modélisation détaillée et un moteur de simulation précis * Performance
* Prise en compte des données économiques * Aide a la décision

INGENIERIE EXPERTISE LOGICIELS



Qui sommes
nous ?

Fil conducteur: ARCHE ._J(HUS

ABATIA

* La modélisation 3D : précision, visualisation graphique
* Plugins dans SketchUp : ergonomique, facilité d’intégration, géo-positionnement,

simulation d'ombrage

i 7
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ARCHEL

Photovo

Logiciel de simulation photovoltaique

Evaluation du gisement solaire du site

&/ Aide au dimensionnement de la centrale

Ili Prévision de production

e Estimation de 'autoconsommation

Analyse financiére du projet

Rapport d’étude détaillé

Archelios PRO est classé 3°™€ sur Ia précision des résultats selon
I’étude de la revue PHOTON International

@ www.archelios-pv.fr




(y Plugin SketchUp-Archelios
@l Calepinage 3D des modules
&al Définition des chaines de modules

e Calcul du gisement solaire module par module

M Effets des masques proches et lointains -

" 83€UL0egEX >

(@ Transfert du projet vers Archelios

@ www.archelios-pv.fr




1. DESSINER
Dessinez facilement votre batiment en 3D, dans
son environnement, grace a Sketchup®

2. SIMULER
Simulez vos choix énergétiques, poste par poste,
simplement

3. OPTIMISER

Analysez I'impact économigue des solutions
energetiques choisies et décidez en fonction de vos
objectifs

10



% Paramétrage des projets
® Géo-localisation (localisation + orientation)
Définition de l'enveloppe :
@ Géométrie et composants thermiques
m Ouvrants
Q Définition des systemes actifs et usages

= Calcul des performances énergétiques et résultats économiques

11



b Résultats détaillés:

E‘ Déperditions énergétiques Elément par élément (parois, ouvrants ...)
:I Apports gratuits (solaires + internes) Mois par mois

Besoins Annuels
o Consommations énergétiques Par type (chauffage, ventilation ...)

2. Bilan énergétique

= Etiquette énergétique rongses
= o

,& Factures énergétiques

@© Estimation du co(t de la construction

I Osgmeascnn pae rencussbemant e W
.WMMMMMMW"\
I Dégraniten pir s ouvrarts (500l ponts Pammgues) 5 %

12



Cogiciel de;simu
hﬁ Simuler des options de rénovation (variantes) :
Modification de l'enveloppe :

<+ |solation

- Vitrages, Protections solaires
¥ Systémes actifs

a Gain sur les performances énergétiques
© Economie sur les factures
;j) Estimation du co(t de la rénovation

=» Temps de retour

4 (Réf: 21)

H@ @ © | (@ selectionnez les cbets. Appuyez sur Maj pour tendre la slection. Faites glisser la s

" abatia : mode 12

O chauffage - 368579 Kvh paran )
@ Climatisation :-0.00 K¥h par an
:ﬁ. ECS (106329 kWh par an
Ventilation :-0.00 Kh par an
\j Eclairage : 807.796 kiih par an
Appareils &lectrigues 1143200

Totales EF : 16888.90 k¥h par a
Consommations EF mensuelles
Conzommations EP
Cansommations EF parm?2
Emissions de GES
=] Factures

9 Chauffage : 585287 € paran

@ Climatisation :-0.00 € par an o

- ,

& ECS: 15349 €paran

é\iemilatinn -0.00 € par an
g

& Eclairage 112117 €paran

%) Appare\ls electrigues 1 1714.80 €

[#1 Colt du batirm .

Economie E]

9 Total

|254833  |€paran

|333768  |€paran

Frojet Nom
Alblelben =
| —— |

Wariante-Référence: Reférence

13






S Sans titre - SketchUp

ﬁﬁ.]ﬂ uter un emplacement

Signaler une erreur cartographique E

- la souris pour sélectionner plusieurs objets 15




B4 Sans titre - Skett:hUp

=

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

*ANE I

Mesures 1

@ @ @ @ Selectionnez les objets, Appuyez sur Maj pour etendre la selection. Faites glisser la souris pour selectionner plusieurs objets




S Sans titre - SketchUp mEx

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide
ER-1 01T
o Abatia o [=f| >

]

Type de T
i IFiectanguIane __j

Type de toiture I?_pans 'i
Mombre de ﬁ—
niveaux
A Longueur (m) |‘12.D
B Largeur {m) Im.u
C Epaisseur murs im—
(m) .
D_ Hauteur d'un IEE—‘
niveau (m)
E_Dehl:urd de ﬁ‘é‘—
toiture (m}
F Hauteur de r‘—
toiture (m) 28
G Epaisseur de Iﬂj—
toiture (m) '
SHON {m?) I

Compositions
Parois verticales IMurBéton 20 cm _vj

Planchers bas IPIancher béton non isnlé_vj

Planchers hauts ITc:iture rampante T.I'ElditiCI:_j

€S Valider |

<]

angle }SD.D ‘

@ G) @ , @ Sélectionnez deux points & déplacer. Cirl = activer/désactiver la copie, Alt = pliage automatique, Maj enfoncé = verrouillage S




& Sans titre - Skett:hUp

=

* A WE I

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

E ABATIA: adition du p =
. Parametrage projet
Mom - |Mom
Paramétres généraux
* Localisation
Département (00) = |73

s
i Type de projet

Type de batiment -
SHON -
Haut sous plafond -

Type détude -

]Habitatian Ml au accclu:j

{240.00 m2
[2.20 m

| Standard (degré d'étan ¥ |

ﬁ Economie

Coft total -

€

Paramétres
complémentaires

Type disolation -

Production ENR - p ]D-DD k\Wh par an

]Intérieure 71

Appliquer

@ G:) @ . @ Litilizez l'outil de selection ou selectionnez un element a déplacer ou faire pivoter,

Lnngueur1




ﬁ Sans titre - Skett:hUp [;]@ﬁ

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

'S W E N

Type d'ouvrant 2vantaux -

Hauteur {cm) JE‘H}
Largeur {cm) ]'IBI}
Profondeur {cm) 125.1]

Sous bassement Sansj

Hauteur sous iEIJI]

bass. {cm)

Pose |Entunne| L]
Vitrage |D0uble Witrage - Air :_j
Menuiserie ]F’VC j

W Valider

Lnngueur]

@ @ @ . @ Selectionnez deux points & deplacer, Cirl = activer /desactiver |a copie, Alt = pliage automatique, Maj enfonce = verrouillage




& Sans titre - Skett:hUp [;]@ﬁ

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

*ANE I

Lnngueur]

@ G:) @ . @ Selectionnez deux points & deplacer, Cirl = activer /desactiver |a copie, Alt = pliage automatique, Maj enfonce = verrouillage




B4 Sans titre - Skett:hUp Q@@

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

*ANE I

Lnngueur1

@ G:) @ @ Litilisez Foutil de s&lection ou sélectionnez un élément & deplacer ou faire pivoter,




B4 Sans titre - Skett:hUp

=

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

*ANE I

S ABATIA: RT

-JoEs|

W Paramétrage RT

Chauffage
Climatisation
Ventilation

Eau Chaude Sanit. :

Depodt du PC avant le ler
Janvier 20157 :

MNombre de logement - |1.00 (ML)

Batiment de catégorie : |CE1

W
W
W
W

| Oui

L4

Utiliser les météas RT ? -| Oui

L] L

| Chaudiére fioul

5

Pas de chauffage
Chaudiere bois

Chaudigre fioul

Chaudiere gaz
Electrique
PAC air-air

Appliguer

PALC air-eau
PAC eau-eau

Poéle 3 bois

@ @ @ @ Litilisez Foutil de s&lection ou sélectionnez un élément & deplacer ou faire pivoter,

Lnngueur1

22




B4 Sans titre - Skett:hUp Q@@

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

*ANE I

Mesures 1

@ G:) @ @ Selectionnez les objets, Appuyez sur Maj pour etendre la selection. Faites glisser la souris pour selectionner plusieurs objets




= DemohbatiaArchelios.skp - SketchUp

=

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

*AS N E K

3P 1) I T e T T

@O0 @

7 21 kg CO2/m?Z.an

R W o ol Bt T RN

13

Mesures ]




& DemoAbatiaArchelios.skp - SketchUp [;]@@

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

'O E I IWEHB O =

Mesures 1

@ G:) @ @ Selectionnez les objets, Appuyez sur Maj pour etendre la selection. Faites glisser la souris pour selectionner plusieurs objets




& DemoAbatiaArchelios.skp - SketchUp

AN E I

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

i & 22 ﬁ

=

Il

l

l|'|!'I

Mesures 1

@ G:) @ @ Selectionnez les objets, Appuyez sur Maj pour etendre la selection. Faites glisser la souris pour selectionner plusieurs objets




=] DemofbatiaArchelios.skp - SketchUp D@ﬁ

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

* S W E i WEsB 0 =

Tableau de bord ABATIA

Indicateurs géométriques
Ratio surfaces de bales : 0 ﬁ— 100
079
Compacité : oo = %

Indicateurs type bbio

Classe d'inertie :

Besoins de chaud :

Besaoins de froid : v —
1 337 Khm?.en

Besoins d'éclairage : S =l ——— ;.—.
104(maxx = 74)
Equivalent Bbio : DK c———— {0

Indicateurs E'EE-HCI'I'I'!IE'UE”-.':

Facture énergétique : =

Temps de retour 0 === 50

Mesures i

@ @ @ . @ Selectionnez les objets. Appuvez sur Maj pour etendre |a selection. Faites glisser |a souris pour selectionner plusieurs objets




& DemoAbatiaArchelios.skp - SketchUp [;]@@

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

'O WS IWEHB Oz =

@ Paramétrage
systeme chaud

Mom ']Systéme ch 601

@ Systéme principal
Chauffage - v |F’J""'LC air-air LJ

Temp. de consigne :|19.00 e

Appliguer

L

Mesures 1

@ G:) @ @ Selectionnez les objets, Appuyez sur Maj pour etendre la selection. Faites glisser la souris pour selectionner plusieurs objets




& DemoAbatiaArchelios. skp - SketchUp B@@

Flchler Edition Affichage Caméra Dessiner Outls Fenétre  Plugins  Aide

* S E I mMEMB O =

T

LW Dl 553
s

- N0
424 (il 634 7

Jr— e 2
iy e

i ——=

[dbieau de bord ABATIA -' m hl'
grawmoi d lﬂ

F W2 i
s Fron v —

e o P

w1 i W ._.t%-

EagopETEr 0
i

xe =

= A0 W ERS M2 an ' = 8O Kg C0Z i

Mesures ]

@O0 @




=] DemofbatiaArchelios.skp - SketchUp [;]@

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

* AW E I I EXMBO& =

HidiLaleul s Lype DIV

43 KéWhfm2.an
Besoins de chaud : h - ¥
& kiwh/m2.an (Réf: 0)
Besoins de froid : « ¥ m— 5]
L 3,37 KiWh/m2.an >
. v 2 A
Besoins d'éclairage : = —— |
10d{max = 74)

Equivalent Bbio : 0K _:L KO

Indicateurs économiques

2548 €/an (REF: 3337)
Facture énergétique : <= —W¥ .

7.7 ans

Temps de retour : 0 V¥ = 50

Mesures i

@00 @




=] DemofbatiaArchelios.skp - SketchUp [;]@

Fichier Edition affichage Caméra Dessinet Qutils Fenétre  Flugins  Aide

'AHEIN | Ta R 0EE P

B Archelios: module PA (=

. Fabricant iF‘hamwaﬁ Internaﬂcnzj
| Module iF‘thwan International SAS - F

Longueur {cm) ;‘153.8
Largeur {cm) 198.?'_
Epaisseur {cm) iﬂr

Technologie imulticrystallinelj

Fuissance (Wc)

Import Archelios Importer module I

ARCHELT® Spro

@ G) @ _ @ Selectionnez deux points & deplacer. Cirl = activer /désactiver la copie, Alt = pliage automatique, Maj enfoncé = verrouillage i




S Demohbatiadrchelios. skp - SketchUp E]@

Flchler Editiar Afflchage Camera Dessmer Outlls Fenétre  Plugins  Aide

S HE "l! iﬂr i" oy & @ 2@@ el

Calepinage ﬁrﬁh;ﬁflhs 5
T}rpad&. modules ; Photowatt International SAS - PW2350 - 2-'5'

Esp. longueur { cm}iDD
Esp. largeur® {cm) 0.0

MNb max. de 17
madules i

Orientation (%)

Inclinaison (°)

7 Groupe Mb H
Vs *?”3- R G Nb V/
s g rou
Bﬂ,;g g b r_v- ¥ i .'I p'e

T—
T
Hauteur (cm)  [00
f—
—
—

, Groupe Esp.(cm

|

Dupliguer I * Espace Auto. \alider | Annuler ]

@00 @ | .




'S Demohbatiarchelios.skp - SketchUp mEx
Fichier Edition Affichage Caméra Dessiner Oukils Ferétre  FPlugins  Aide N ul
4 ﬁ }EI Eg “l ‘ﬂ <l 3::-: 1) QA @ ﬁ% @ xﬂ |‘_. |urcan ~ B

, | — | el
HEWE asr  wig ieae 155
Date ) Fhtanl J &5 0ND 12‘”3 j'

Eclaircir — B
== Ian _J:i
Faoncer __F__"' 45 -_Jl::j

I Utiliser le soleil pour les ombres
Affichage © W SurlesFaces W Surle saf
[ A partir des arétes

duiles | Photowatt International SAS - PW2350 - 23

| Mesures i

@ G) @ , @ Selectionnez les objets. Appuyez sur Maj pour étendre la sélection. Faites glisser la souris pour sélectionner plusieurs objets




=] DemofbatiaArchelios.skp - SketchUp [;]@ﬁ

_Fi_u:hier Edition Affichage Caméra Dessiner Outls Fenétre  Plugins  Aide - i ) _
__ R _ - AUl oG x>

ARCHELT & S

@ G) @ @ Selectionnez les objets, Appuyez sur Maj pour etendre la selection. Faites glisser la souris pour selectionner plusieurs objets




Fichier Edition Affichage Caméra Dessiner Outils Fengtre Plugins Aide

AN E 'rerreer °r.

‘ J Mesures I

|® @ @ | @ Sélectionnez les objets. Appuyez sur Maj pour étendre la sélection, Faites glisser la souris pour sélectionner plusieurs obiets




[&" Archetios PRO v13.02

)

o S
/& Saisie rap

Liste des
CHAMP

]

L

LI N E

Entet Edition d'un champ PY

(-

| Ifabricant ABE

| Itype Basse Tension
[ Itension d'entrée min ()
[ Itension d'entrée max (%)

|_lpuissance nominale min (¥)

[ lpuissance nominale max )

ok

[w|Mam

(R][8]me

(Centrosolar F'|

COnduleurs disponibles

Power-One PY1-4 2-0UTD MPPT2
Power-One PYI-6000-0UTD-5
atdA - Sunny Boy 2000 HFE-30
Shidd - Sunny Boy 5B 2100TL
ahds - Sunmy Boy 5B 3000TL-20

Shda - Sunmy Boy SB 3000TL-21
ahdA - Sunmy Boy 5B 3300
Shdd - Sunny Boy 5B 3600TL-21

ShA - Sunny Boy SB 3800

ahdA - Sunmy Boy 5B 4000TL - MPRPT 1
At - Sunmy Boy 5B 4000TL - MPPT 2

(=]

%Nnuvel onduleur ‘

P adka

S Type de modules | = Onduleur |§-Ca|epinage |"|Caractéristiques |

L I S 1 i sy

Héférences| Paramétres| Dimensinns| Tarif5|

Mo de 'onduleur | Shid, -

Fatricant

Hefarence Ma - sunny Boy 58 3000TL-21
fyvpe | Basse Tension

ves Feactive Power Sontral

Lomimentaires

Sl |Mterret | Wihig ST

Shd

aurny Bow 5B 3000TL-%

e
w

e
-

na-france-£am

N
iukins

Déverrauiller ‘

a Impart Photon

F'le|

UET |

A5 - PWE

OTL-21
wz |

E Enregistrer le champ P

‘- Charger un champ Py ‘

J

‘ Annuler

Ok ‘

ARCHEL (@’

amp Py

e




O (whmo

(" Archelios PRO v13.02 BE <
=] : . = s Pararmetres aP
Enregistrat .| Ciwrit E;ﬂj Rappart ‘{:%Expnrter __"_-;:} S }_,p Préférences

_:.;‘Saisie rapide |&Paramétrea |-~_;---ru1été|:| |@5ite |3-'Elesnin5 |ﬂChamps Py | SEcunumie ||H|Résultat5 |

‘ '-;\
Lo

Scenatii disponibles

07 2012 0.3096 Fesidentiel Integration complete
07 2012 0.3539 Fesidentiel Intégration complete vk Evalution
Default scenario 0.35 (Yatan)
Italia

SWiss

| gDonnées de base | SCnﬂts |3-‘Prixdel'énergie |$,Aide's |J_—_‘F-‘Avancé |

04 2013 (0 & 0 keye) + 10 % ° 0 3384 Prix d'achat AC heures pleines : |0 | i |
: s
ﬁ Sj 3312 ES g g mg_gﬁﬁﬁn.azm Prix d'achat AC heures creuses ; |EI | |1 |
T4 04 2013 (9 4 36 KWe) +10% 01549 - P
T4 04 2013 {9 & 36 KWc) + 5% : 0.1765 Prix dachat DC: (0| -
B s Prixdevente AC: (03384 | [?] [08 |

Prix de vente DC; (0 |

Heures pleines et heures creuses |

Prime a l'autoconsommation

o H . . i o s . T
‘ % FMouvesau scénario ‘ ‘ S) Supprimer le scénatio Frime a l'autoconsommation @ ||

Seuil (%) : |0 |
‘ ﬂ Verrouiller ‘ e

Tarif inférieur au seuil (EkYWhi: [EI |
Tarif supérieur au seuil (SRR |EI |

ARCHELI®'S




" Archelios PRO v13.02

= . b = %
‘E Enregistrer ‘ ‘-I CaLrir ‘ EL’] Rapport ‘ t""a* Exporter ‘ * Z:;ﬁg;estr% }\: Brdnara e ‘ Py ‘ “ ‘(’ h;{j
saisie rapide | & Parametres |  Métén | EDsite | W pesoins | B Champs PY | S Economie | || sRésultats |

Indicateurs de validité :

Courants d'entrée onduleurs : | 1

Tensions dentrée onduleurs @ | 14

Ratios P nominale onduleurs 7 P créte - | 1

Tensions dentrée |

Couverture des besoins

Resultats de production ;

33

gl

Calcul

Fuissance créte (kWWc)
Froduction annuelle DC (kyWh)

Production annuelle AC (kKiWh)

Besoing annuels (ky¥vh)

Productible spécifique DC (KWWh/AWC)

Productible spécifique AC (KWhAEMC)

Ratio de performance (%)

Ratio de perfarmances avec masgues [%a)

Mambre total de modules :

Fesultats canomigues

Investissement total (€) :| 28 493 |
Revenus annuels mayens (€fan) | 2353 |

Yaleur actuelle nette (€) ::| oo |

CGA (EkWh) ;| 0292 | TRI (%) ;| 1.25 |
TR Brut (années) : |15 | TEC : | 0.03 |
TR Actualizé (années) '.|2EI | | Waleur cible |
.F'rnductil:un et besaing mais par mais en kvWh
Bl Eesains
B Froduction
| i | [ Autoconsa.
| 782 _| 1 [ Deéficit
:| 6767 |
| 6438 ||‘“.*_,‘
| 0 | Autoconso,
::| 00 | T ——
Productible
856 ‘ spécifique
:| ES.07 | Graphigues
hioraires
;| 63.84 |
ot




Merci pour votre attention

@ www.archelios-pv.fr
@ www.abatia.fr

Contact:
Stéphane Boussac , Responsable logiciels

Cythelia

La Maison ZEN - 350 Route de la Traverse
F-73000 MONTAGNOLE D e T
Tel : +33 (0)7 86 11 91 50

s.boussac@cythelia.fr

INGENIERIE EXPERTISE LOGICIELS



